Warmenetze

Bestand erhalten, sanieren, weiterentwickeln

eta Energieberatung B.Sc. Felix Farber Straubing,
... damit Energie nicht verloren geht eta Energieberatung GmbH den 11. Juli 2017
Pfaffenhofen a.d. Ilm
Tel: (0 84 41) 49 46-0

C.A.R.M.E.N.



Die eta Energieberatung ist ein hersteller-neutraler
Fullservice Dienstleisterim Energiebereich.

Unser Team von Spezialisten aus unterschiedlichen Bereichen
bearbeitet Projekte fachlibergreifend.

Wir optimieren Versorgungsstrukturen und Energiebedarf.

Unsere Energiekonzepte fiihren zu bedarfsgerechten Losungen
und damit zu nachhaltiger Kostensenkung.

Wir realisieren wirtschaftliche Energieerzeugungs-Anlagen
durch angepasste Auslegung geeigneter Technik, effiziente Brennstofflogistik mit minimalen
Brennstoffkosten sowie detaillierte Konzepte flir nachhaltigen Warmeabsatz.

Wir planen Warmenetze und akquirieren Warmekunden.

Bei leitungsgebundener Energietragern realisieren wir hohe Einsparungen,
Abgabenreduzierungen bzw. Riickvergiitungen.
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Inhalt

Warmenetze - Bestand




Leistung

Anzahl Netze
Gesamtlange

Anzahl Ubergabestationen
Mittlere Netzlange
Mittlere Trassenleistung

Mittlerer Anschlusswert

Durchschnittliche
Netzverluste

Quelle: AGFW Hauptbericht 2015

49.455 MW
1.324
20.635 km
358.178
16 km
2,4 MW/km
138 kW je Ubergabestation

12 %
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3.924 MW
48
634 km
7.758
13 km
6,2 MW/km
506 kW je Ubergabestation

14 %



Nutzungsdauer gemafB AfA-Tabelle

Warmetauscher 15 Jahre
Pumpen fur HeiBwasserkreislauf 15 Jahre
Mobile Heizwerke 12 Jahre
Kanalverlegte Leitungen 25 Jahre
Erdverlegte Leitungen 20 Jahre
Freileitungen 20 Jahre
Druckerh6hungsanlagen 20 Jahre
Ubergabestation 20 Jahre

Mess-, Regel-, Steuerungs — und

Uberwachungsanlagen 15 Jahre

Quelle: Bundesministerium der Finanzen: AfA-Tabelle fiir den Wirtschaftszweig "Energie- und Wasserversorgung . Fassung vom 24.01.1995
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Warmenetze - Bestand erhalten 3
Nutzungsdauer? @ m

Nutzungsdauer gemas VDI 2067

Leitunasart Rechnerische
9 Nutzungsdauer

KMR (Stahl Mediumrohr) 40 Jahre
PMR 30 Jahre

Anlagenkombponente Rechnerische
s - Nutzungsdauer

30 Jahre (direkter Anschluss)
20 Jahre (indirekter Anschluss)

Haustibergabestationen

Quelle: VDI 2067 Tabelle A2.
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Warmenetze - Bestand erhalten
schon bei der Bauausfuhrung!

Etwa 60 % der Schaden an
Fernwarmeleitungen durch

mangelhafte Montage!

-> Bei Auswahl der Baufirmen:
Kennzeichen guter Baufirmen:

= AGFW-zertifiziert

T

Gute Referenzen
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Rohrgrabenausbau mangelhaft

Verbau mangelhaft

Wasserhaltung nicht vorhanden

Rohrendkappen fehlen dauerhaft - damit kein

SchweilRkantenschutz, kein Schutz vor mdglicher

Fremdkdrpereinbringung Rohr

5. Robhrisolierung liegt dauerhaft offen - kann
durchfeuchtet werden

6. Leckwarndrahte liegen dauerhaft offen Rohre kbnnen

S0 nicht zusammengeschweil3t werden (jetzt nur mit

Zwischenstuck?)

Rohre sind nicht ausgerichtet und fixiert worden

. Falsche Sandbettung (?) wenn das Uberhaupt Sand

ist...hier ware dringend ein Vlies einzubauen damit der
Sand nicht ausgespilt werden kann -

9. Rohrgrabenverdichtung mangelhaft

10.Weiterer Rohrgrabeneinbruch von auf3en jederzeit
moglich - Wetterschutzfolien fehlen

11.Rohre kragen aus - sind nicht mit PU Riegel unterlegt -
Beschadigungen moglich

12.Arbeitsschutz Facharbeiter - mit Gummistiefeln auf
verschmutztem Rohr - Abrutsch- und
Verletzungsgefahr

13.Arbeitsschutz Kabeltrommel und Flex (unter Strom)
sind nicht Lage gesichert

14.Arbeitsschutz Sicherung Rohrgraben an sich fehlt

o e

© N

eta Energieberatung - Wéarmenetze-Bestand erhalten, sanieren, weiterentwickeln Folie 9
C.A.R.M.E.N.



7))

Anteile der Systeme an der Schadenserkennung (2011):

Uberwachungs- und Fehlerortungssysteme 71 %
Visuell erkannte Schaden 23 %
Durch Thermografie erkannten Schaden 4 %
Sonstige 2 %

Schadensarten (2011): meist Schaden durch mangelhafte Montage bei der Installation
Mangelhafte Muffenverbindung 41 %
Undichte BaustellenschweiBnahte 11 %

Mangelhafte Montage der Uberwachungs-/Fehlerortungssysteme 8 %

Qualitdtsmangel an den PE-Mantelrohren 6 %
Fremdschaden (z.B. Anbaggern der Leitung etc.) 20 %
Sonstiges 14 %
Quelle: Espig: Schadensstatistik KMR 2011 des AGFW. In: EuroHeat&Power, 42. Jg (2013), Heft 6
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7))

Wichtig sind: Schlechte Wasserqualitat kann zu...
pH-Wert Korrosionserscheinungen
Harte Verstopfung von Sieben, Filtern, ...
Leitfahigkeit Zirkulationsstorungen
Sauerstoffgehalt storende Gerauschentwicklung
Wasserqualititen dndern sich durch: mikrobiologisch induzierte Korrosion
Nachspeisung ...flihren

Fremdwassereinbriche
Gaseintrag
Korrosionsvorgange

Einsatz von chemischen Zusatzmitteln

RegelmiBige Kontrolle dringend notwendig! Uberpriifung vor Ort méglich, aber
halbjiéhrig Uberpriifung von einem Fachlabor empfehlenswert . ->
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Inhalt

Warmenetze - Bestand

-
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Warmenetze optimieren 7@ m
Wirtschaftlichkeit bestehender Netze erhdohen
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VL-Temperaturen senken:
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- [Xr P P T - sanierung alter Kundenanlagen
' v.a. der Trinkwarmwasserbereitung

46

365 Tage >
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7))

Auswirkungen der Riicklauftemperatur

auf Volumenstrom, Druckverlust und Pumpaufwand

500%
Basis:|100% bei Vorlauftemperatur 110°Ciund Rucklguftemperatyr 50°C
= Pumpaufwand /
400% __ — Volumenstrom
— Druckverlust
+235%
300%

1 /+120%
200% +70% / /
i _/
0 _-_-______—--"—_—-_-‘_-
_— — | +55%

0
1% ﬁ'—‘" +25%

spez. Veranderung

0% l 100%
40°C 45°C 50°C 55°C 60°C 65°C 70°C 75°C
tatsachliche Rucklauftemperatur
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Warmenetze weiterentwickeln 7@ m
bestehende Netze zukunftsfahig gestalten
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Warmenetze weiterentwickeln
Erhohung des EE-Anteils in der Fernwarme

START

Potentiale &
Maoglichkeiten
Zum
Umrusten

groBer Anteil
fossiler
Brennstoffe

Einbinden erneuerbarer
Energien um fossile
Brennstoffe zu
verdrangen

Grundstuicke
sichern,
Netztemperat
uren senken,
Vertrage
schlieBen etc.

§7 EEWarmeG (2011): neue Gebaude missen zu einem Pflichtanteil mit erneuerbaren
Energien geheizt/gekihlt werden, dies kann auch durch Fernwarme geschehen.
Gultigkeit auch bei Renovierung/Sanierung von 6ffentlichen Gebauden.

- Bedeutung von Primarenergiefaktoren bei FW nimmt zu!
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Biomasse
(Hack-

schnitzel,
Biogas...)

Solar-
thermie

Geo-
thermie

Abwarme-
nutzung
(Industrie)

Abwasser-
Warme
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HKW oder KWK, hohe
VL-Temperaturen
moglich

Direkte Integration in
Bestandsnetze mit
Betriebstemperaturen
von 70 — 80 °C

Je nach Temperatur-
niveau
Stromerzeugung
maoglich

Temperaturniveaus bis
zu 80 °C erreichbar, je
nach Abwarmequelle;
noch groBes Potential

V.a. in stadtischen
Gebieten nutzbar

Momentan groBter Anteil
an den eE, aber
begrenzte Verfligbarkeit
u. Nutzungskonkurrenz

Hoher Nutzungsgrad nur
bei niedriger RL-
Temperatur, hochster
Ertrag im Sommer

Fordertemperaturen z.T.
unterhalb der FW-
Betriebstemperaturen,
Bohrungsrisiken

Keine Prozess-
beeintrachtigung,
teilweise Schadstoffe im
Abgas

In Deutschland erst
wenige Pilotvorhaben
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Alternative Brennmaterialien
(Reststoffe, Grinabfalle),
KUPs (Holz, Miscanthus)

Ggf. WP oder Solarthermie
im Sekundarnetz, hydraul.
Abgleich der Kunden,
Langzeitwarmespeicher

Nachheizen des Vorlaufs mit
Kesseln oder
Warmepumpen

Nachheizen des Vorlaufs
falls n6tig, ggf. Einsatz von
GroB-WP

Bestehende Anlagen bereits
in Nordeuropa (z.B. Oslo)

®
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Warmenetze weiterentwickeln 7;” .“
Erneuerbare Energien in Fernwarmenetzen &

Hochtemperaturnetz {

Temperaturen im VL ab ~140 °C Biomasse Heizwerk (z.T. fossile Spitzen-/

Reservelast) oder KWK mit Dampfturbine

—

Dampfnetz

Temperaturen im VL ab ~120 °C°C 7

HeiBwassernetz
Temperaturen im VL 110-140 °C

)

Tiefengeothermie (je nach Standort)
KWK mit BHKWs
KWK mit ORC

Solarthermie

HeiBwassernetz _!

Temperaturen im VL 90-110 °C

) [

Warmepumpe (Abwasser)

LowEXx-Netz 7
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7))

Fiir die Einbindung erneuerbarer Energien und zur Minimierung von
Warmeverlusten empfiehlt sich die Absenkung des Fernwarme-
Temperaturniveaus

Mogliche MaBBnahmen:

Absenkung der RL-Temperatur einzelner
Kunden durch hydraulischen Abgleich

Absenken der Vorlauftemperatur einzelner Kunden / Kundengruppen durch
Heizungsanpassung auf Kundenseite

Umstellen der Trinkwarmwasserbereitung auf Fernwarme-Durchflusssysteme
Sekundarnetze fiir Kundenkreise, die flir niedrige VL-Temp. geeignet sind (vgl. Abb.)

Rlcklaufanbindung einzelner Kunden

Die erzielte Einsparung (langere Nutzungsdauer der Rohrleitungen, geringere Betriebskosten, hdhere Warmeerzeuger-
Nutzungsgrade, geringere Warmeverluste...) mussen die Investitionen (neue Pumpen, angepasste Druckhaltung, ggf.
héherer Pumpstrom-Einsatz, ...) libersteigen.
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kW im Tagesmittel

1000 -

800 .

600 -
500 -
400
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100 -

PNITUIMAT

1 31 61 91 121 151 181 211 241 271
Tage

MW Warmebedarf Nutzbare Solarwarme
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Warmenetze weiterentwickeln
Langzeitwarmespeicher

kW im Tagesmittel

Tage

mw Warmespeicher e + Sonderverbraucher "+ Privatverbraucher — Gesamtbedarf
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Warmenetze weiterentwickeln
Erweiterte Nutzung — Absorptionskalte

P4
ohne Energiekonzept
_ teuer wegen

Uberdimensionierung

Uberdimensionierung

% = = & = = = = = = = = = = /
.""“"r 3 -, Lastgﬁnge ‘.-nnr-l"“"
u-...... .'0....."“ kumuliert '-....O-n",c“ Lanene

mit Energiekonzept
kostenoptimiert wegen
Bericksichtigung von
Gleichzeitigkeiten und

gemessenem Bedarf
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7))

Strategien:

Marktausschoépfung durch Versorgung von Kunden mit Kalte innerhalb des bereits
vorhandenen Netzgebietes.

Marktentwicklung, das heiBt zusatzliches Angebot der Kalteversorgung fur Kunden bei
der ErschlieBung neuer Netzgebiete.

Technik:

erhohen im Gegensatz zu Kompressionskaltemaschinen
den Nutzungsgrad des Fernwdrmenetzes v.a. im Sommer.

Der AGFW empfiehlt Fernkalte aus Absorptionskaltemaschinen flir Kunden >200 kW. Bei
kleineren Kunden stellen sich Absorptionskaltemaschinen oft nicht wirtschaftlich dar
(Einzelfallprifung!)
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Lastgang eines Kunden (200 kW Station) auf Tagesbasis
1 Simulation Warme- und Kaltebedarf anhand von Testreferenzjahrklimadaten
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Wairmenetze weiterentwickeln 7}” .
Erweiterte Nutzung — Absorptionskalte L

Lastgang auf Tageshasis
Versorgung mit Absorptionskiltemaschine

als zusatzlicher Warmeverbraucher

+ 154 MWh/a

250

150 3 548 MWh/a [

100

Tages @ Leistung [kW]

50 f
L | ‘ l ! '
0
1 31 6l 91 121 151 181 211 241 271 301 331 361
Tage
m Absorptionskaltemaschine [th] B sonstige Warmeverbraucher [th]
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Wir freuen uns auf Ihre Anfrage
Erfolg ist planbar !

@ eta Energieberatung

- Enarnichoratiin ‘nmnotoanta Enarcaicharatii £ Indiictrial Friohe Krankenhaiicer
eta Energieberatung — Kompetente Energieberatung fur Industriebetriebe, Krankenhauser,

offentliche Einrichtungen, Kommunen, Energieversorger, Finanzdienstleister

Sie sind verantwortlich fiir die Energieversorgung eines groBen Unternehmens und Ihre Energiekosten sind
Ihnen deutlich zu hoch? Dann sind wir Ihre Energie-Effizienz-Partner. Nutzen auch Sie die langjahrige
Erfahrung unserer 20 Energie-Experten, um Energie zu sparen.

20 Jahre ‘
kompetente
Energieberatung
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